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(5) Laborgerat zur Handhabung von Proben 

@ Ein mit einer Vielzahl von Reagenzglasern bestucktes 
Laborgerat soil so gestaltet werden, daS als Heizmedium 
Luft verwendet werden kann. Das Gerat soil konstruktiv 
einfach aufgebaut sein. 

Bei dem erfindungsgemaSen Laborgerat ist unterhalb des 
Schwingtellers (10) eine vertikalstehende und rotierend 
antreibbare Hohlwelle (15) vorgesehen. Um den Schwingtel- 
ler (10) in eine translatorische Schwingbewegung zu brin- 
gen, ist auf das Stirnende der Hohlwelle (15) ein Exzenter 
(11) drehfest aufgesetzt. Unterhalb des Stirnendes ist die 
Hohlwelle (15) mit Luftausstromoffnungen (17) ausgerustet. 
Dieser Bereich wird von einem Luftumlenktrichter (18) 
umgeben, um die austretende Luft durch den mit Luftdurch- 
stromoffnungen (44) versehenen Schwingteller (1 1) hindurch 
einer Heizplatte (23) zuzuleiten, oberhalb derer ein ebenfalls 
mit Durchstromoffnungen (24) versehener Probenhalter (12) 
angeordnet ist. Zur Abdichtung des schwingenden Teils 
gegeniiber dem rotierenden Teil des Laborgerates ist der 
obere Bereich der Hohlwelle (15) mit einem schwingenden 
Oichtungskorper (20) umgeben. Der Dichtungskorper (20) 
weist eine unter einem spitzen Winkel zu einem Dichtungs- 
teller (19) stehende Dichtflache (21) auf. Der DichtungstelJer 
(19) sitzt fest an der Hohlwelle (15). Im auSeren Bereich ist er 
an der dem Schwingteller (10) zugewandten Seite mit einem 
Borstenkranz versehen, der einen Dichtring (22) bildet. 
Das erfindungsgemaBe Laborgerat ist besonders zum Ver- 
dampfen und anschlie&ender Kondensation ... 
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Beschreibung : nungen versehen ist, kann die Luft ungehindert in den 

von den Reagenzglasern gebildeten Teil des Laborgera- 
Die vpriiegende Erfindung betrifft ein Laborgerat zur tes einstromen. 
Handhabung von Proben gemaB dem Oberbegriff des .* Eine konstruktiv einfache Ausfiihrung des Dichtrin- 
Anspruches 1. Ein in Rede stehendes Laborgerat ist aus 5 ges wird erreicht, wenn dieser als Borstenring ausgebil- 
der DE 32 20 879 C2 bekannt. Oberhalb des in einer det ist, der aus einer Vielzahl von biegsamen und einzel- 
horizontalen Ebene schwingehden Schwingteller ist bei nen Borsten gebildet 1st Da die Borsten mit einem Ende, 
einer Ausfuhrung ein Aufnahmekdrper fur den unteren d. h. mit dem der Schragflache abgewandten Ende am 
Bereich einer bestimmten Anzahl von Reagenzglasern Dichtungsteller eingespannt sind, werden sie je nach 
angeordnet, der als Heizblock ausgebildet ist. Dieser 10 Betriebsdrehzahl mehr oder weniger nach auBen ge- 
Heizblock kann noch von einem Ringheizkorper umge- . schleudert: Damit die aus dem Luftumlenktrichter aus- 
ben sein. Ferner ist es auch moglich, daB das Reagenz- tretende Luft auch auf die Randbereich des Schwingtel- 
glas oder-die Reagenzglaser^von Heizbacken umgeben lers geleitet wird, ist der Diehtungskorper als Hohlkor- 
werden. Bei beiden Ausfuhrungen ist nachteilig, daB per ausgebildet Per Querschnitt der Wandung ist dann 
durch den Heizblock oder durch die Heizbacken die 15 vorteilhafterweise V-fdrmig, so daB sich die als Dichtfla- 
Reagenzglaser zumindest zum Teil abgedeckt werden, che ausgebildete Schragflache nach oben, d. h. in Rich- 
so daB. eine Beobachtung der Proben erschwert wenn tung zum Schwingteller verengt, d. h. im Durchmesser 
nicht gar unmoglich ist. AuBerdem ist nachteilig, daB der kontinuieriicn kieiner wird Der sich an diese Schragfla- 
Heizblock nur auf einen Teil der Lange der Reagenzgla- che anschlieBende Bereich des Dichtungskorpers erwei- 
ser einwirkt. Die Zeit fur das Verdampfen einer Flussig- 20 ten sich in Richtung zum Schwingteller. Der Luftum- 
probe ist deshalb relativ lang! Wenn die Reagenzglaser lenktrichter kann topfformig ausgebildet sein. 
durch den Schwingteller umgebende Heizbacken aufge- In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 

heizt werden, dauert auch das Verdampfen der Proben- hen, daB der Schwingteller und der abstandig oberhalb 
flussigkeiten recht lange, da die Reagenzglaser durch angeordnete Probentrager zur Bildung einer Baueinheit 
» Strahiungswarme aufgeheizt werden. Dies ist insbeson- 25 durch' einen AuBenmantel miteinander verbunden sind. 
dere dann nachteilig, wenn das Laborgerat mit einer SinngemaB kann dann auch der Schwingteller als ein 
hohen Anzahl von Reagenzglasern bestiickt ist. Die An- ICessel bezeichnet werden, der die Luft.auf die Bereiche 
zahl kann beispielsweise 96 Stuck betragen. der Reagenzglaser leitet. Zur Aufheizung der Luft auf 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- die endgQltige Betriebstemperatur ist vorgesehea daB 
grunde, ein Laborgerat der gattungsgemaBen Art so 30 zwischen dem Schwingteller und dem Probentrager ei- 
weiterzuentwickeln, daB als Heizmedium vorgewarmte ne von der Luft durchstrombare Heizplatte liegt: Da- 
Luft verwendbar ist. Das Laborgeratv soli . auBerdem durch wird die Luft unmitteibar vor dem Auftreffen auf' 
konstruktiv einfach und kompakt aufgebaut sein. Ferner die Reagenzglaser aufgeheizt. Konstruktiv wird diese 
soil es moglich sein, daB die in den Reagenzglasern ein- Heizplatte besonders einfach, wenn sie als Sieb oder- 
gefullten Proben beobachtet werden konnen. 35 Gitter ausgebildet ist. Dieses .Sieb oder- Gitter wird 

Die gestellte; Aufgabe wird bei einer Vorrichtung mit . durch Elektroenergie aufgeheizt. Die Heizeinrichtung 
den Merkmalen des Oberbegriffs des Patentanspruchs 1 ist dann eine elektrische Widerstandsheizung. Damit das 
durch die im Kennzeichen des Anspruches 1 aufgefuhr- Laborgerat laufruhig bleibt, ist vorgesehen, daB auf den 
ten Merkmalegelost. . mit der Hohlwelle fest verbundenen Exzenter ein Ku- 

Die erfindungsgemaBe Losung gestattet es, daB die 40 gellager mit einem AuBenring aus einem eiastisch ver- 
Luftzufuhrung von unten unter Ausnutzung des freien formbaren Material wie Gummi oder gummiahnlichen 
Raumes unterhalb des Schwingteller erfoigen kann. Die Kunststoff aufgesetzt ist. welches in eine Bohrung des 
Heizeinrichtung fur die Luft kann dann an geeigneter Schwingteller eingreift. Da es sich bei dem Kugellager 
Stelle installiert sein. Da der Exzenter durch die Hohl- urn ein VerschleiBteil handelt, laBt sich dieses auch leicht 
welle angetrieben wird, kann diese auch in konstruktiv 45 auswechseln. ... .. . . A 

einfacher Weise fur die Luftzufuhrung genutzt werden. Damit die Luft auf einfachste Weise in die Hohlwelle 

Die Luftausstromoffnungen lassen sich auBerst einfach eingeleitet werden kann, ist vorgesehen, daB das dem 
herstellen. Der den Luftausstromoffnungen zugeordne- Schwingteller abgewandte Ende der vertikalen Hohl- 
le Luftumlenktrichter bewirkt, daB .die Luft nach dem welle zum AnschluB einer feststehenden Luftzufuhrlei- 
Austreten aus der Hohlwelle nach oben in Richtung 50 tung mit einem DrehanschluB versehen ist. Zur Reduzie- 
zum Schwingteller umgeleitet wird. Da verhindert wer- rung des Energiebedarfes der Heizung ist in weiterer 
den muB. daB auch nur ein Teil der Luftmenge in den Ausgestaltung vorgesehen, daB der Antriebsmotor. fur 
Raum unterhalb des Luftumlenktrichters geleitet wird, die Hohlwelle mit einem zylindrischen Luftfiihrungszy- 
ist eine Abdichtung zwischen dem schwingenden und linder umgeben ist der mit der Luftzufiihrleitung in ei- 
dem rotierenden Teil des Laborgerates notwendig. Die- 55 ner Stromungsverbindung steht. Die durch den Luftfuh- 
ses Problem wird durch einen rotierenden Dichtungstel- rungszylinder stromende Luft wird durch die vom An- 
ler mit einem darauf aufgesetzten verformbaren Dicht- triebsmotor abgestrahlte Warme aufgeheizt, so daB der 
ring gelost. Da die Hohlwelle mit einer relativ hohen • Energiebedarf fiir die unterhalb des Probentragers lie- 
Drehzahl von z. B. 2000 Umdrehungen pro Minute an- gende Heizplatte verringert wird. Gleichzeitig wird der 
getrieben wird, sind die auftretenden Zentrifugalkrafte 6 o Motor durch den an ihm vorbeistromenden Luftstrom 
so groB, daB sich dieser Dichtring verformt. Die Dicht- gekuhlt, wodurch die Lebensdauer des Motors wesent- 
wirkung wird nicht allein durch den verformbaren lich hoher wird. 

Dichtring erreicht, sondern -auch im Zusammenwirken - Weitere Kennzeichen und Merkmale einer" vorteilhaf- 
mit der Schragflache eines im Bereich des Dichtringes ten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung sind Ge- 
angeordneten Dichtungskorpers. Durch diese Schrag- 55 genstand von weiteren Unteranspruchen und ergeben 
stellungdes Dichtungskorpers reicht schon eine verhalt- \ sich aus der nachfolgenden Beschreibung ernes' bevor- 
nismaBig geringe Verformung des Dichtringes aus. Da zugten AusfQhrungsbeispiels. 
der Schwingteiler mit senkrechten Luftdurchstromoff- . Eszeigen 
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Fig. 1 ein Laborgerat im AufriB, teilweise geschnitten, 
Fig. 2 eine Einzelheit im Schnitt, den Antrieb fur die 
Hohlwelle und den DrehanschluB zeigend. 

Das in der Fig. 1 aufgezeigte Laborgerat beinhaltet 
einen horizontalen Schwingteller 10 der mittels eines in. 
noch naher beschriebener Weise rotierend antreibbaren 
Exzenters 11 eine orbitale Schwingbewegung durchfuh- 
ren kann. Parallel und im Abstand nach oben versetzt ist 
ein Probenhalter 12 vorgesehen, zur Aufnahme von ei- 
ner Vielzahi von andeutungsweise dargestellten Rea- 
genzglasern 13. Der Probenhalter 12 ist durch einen 
AuBenmantel 14 fest mit dem Schwingteller 10 verbun- 
den. Unterhalb des Schwingtellers 10 ist eine rotierend 
antreibbare Hohlwelle 15 gelagert, die in noch naher 



Heizplatte 23 auf die Betriebstemperatur erwarmte Luft 
in den von den Reagenzglasern 13 definierten Raum 
einstromen kann, ist der Probenhalter 12 mit einer Viel- 
zahi von Durchstromoffnungen 24 versehen. Damit die 
Schwingbewegung des Probentragers 12 ohne.Bruchge- 
fahr auf die Reagenzglaser 13 Qbertragen werden kann, 
ist der plattenformige Probenhalter 12 mit einer ent- 
sprechenden Anzahl von Kissen 25 ausgeriistet, die das 
untere Ende der Reagenzglaser 13 in der Weise umge- 
ben, daB die Durchstromoffnungen 24 frei bleiben. Das 
Laborgerat weist auBerdem ein geschlossenes oder im 
wesentlichen geschlossenes Gehause 26 auf, welches 
sich bis auf Hohe der Heizplatte 23 erstreckt. Damit die 
heiBe Luft zum Aufheizen der Reagenzglaser 13 nicht 



erlauterter Weise angetrieben werden kann. Das dem 15 nach auBen entweicht ist der von den Reagenzglasern 

definierte Raum mit einem Mantel aus einem durchsich- 
tigen Material umgeben, damit die Proben beobachtet 
werden konnen. Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
besteht der Mantel aus zwei Halbschalen 27, 28 die ab- 
20 nehmbar an einem Halter 29 angeordnet sind. In nicht 
naher erlauterter Weise ist der Halter.29 an der oberen 
Stirnflache mit einer Ringnut versehen, in die die Halb- 
schalen 27, 28 kraftschlussig eingesteckt sind. Deshalb 
ist der Durchmesser jeder Halbschale 27 bzw. 28 im 
25 abgenommenen Zustand ein klein wenig groBer als der 
Durchmesser der Ringnut, so daB im eingesteckten Zu- 
stand eine Verspannung erfolgt. Durch das Bezugszei- 
chen 30 ist ein ThermofQhler gekennzeichnet^der das 
MeBglied eines Temperaturregelkreises ist. Der Ther- 
30 mofiihler 30 ist im unteren Bereich der Reagenzglaser 
13 angeordnet. 

Auf das untere, dem Schwingteller 10 abgewandte 
Ende der Hohlwelle 15 ist eine anhand der Fig. 2 noch 
naher erlauterte Keilriemenscheibe .31 drehfest aufge- 



Schwingteller 10 zugeordnete Stirnende der Hohlwelle 
15 endet in einem relativ geringem Abstand zum 
Schwingteller 10. Auf dieses Stirnende ist der Exzenter 
11 fest aufgesetzt. Der Exzenter 11 tragt ein Rillenku- 
gellager 16, dessen AuBenring aus einem elastisch ver- 
formbaren Material besteht. 

Zur Verdeutlichung ist das Rillenkugellager 16 in ei- 
ner VergroBerung dargestellt. Das Rillenkugellager 16 
liegt schlieBend in einer zentrischen Bohrung des 
Schwingtellers 10. Im Stirnendbereich der Hohlwelle 15 
sind mehrere Luftausstromoffnungen 17 vorgesehen, 
die auf dem Umfang gleichmaBig verteilt sind. Das obe- 
re stirnseitige Ende der Hohlwelle 15 tragt auBerdem 
einen Luftumlenktrichter 18 der nach oben hin, d. h. in 
Richtung zum Schwingteller 10 offen ist. Der untere 
Boden liegt nach unten versetzt zu den Luftausstrom- 
offnungen 17. Direkt unter dem Luftumlenktrichter 18 
ist auf die Hohlwelle 15 ein Dichtungsteller 19 fest auf- 
gesetzt. Zwischen dem Dichtungsteller 19 und dem 



Schwingteller 10 ist ein als Hohlkorper ausgebildeter 35 setzt. Ober einen Keilriemen 32 wird die Hohlwelle 15 

Dichtungskorper 20 vorgesehen, dessen Wandung im von einem nicht naher erlauterten Antriebsmotor 33 

Querschnitt V-fdrmig ausgebildet ist, wobei die Offnung angetrieben. Oberhalb des Antriebsmotors 33 ist in ei- 

nach auBen zeigt. Dieser Dichtungskorper 20 hat eine nen im wesentlichen geschlossenen Gehause 34 ein ro- 

unter einem spitzen Winkel zum Dichtungsteller 19 ste- tierend antreibbarer Ventilator 35 angeordnet. Das Ge- 

hende Dichtflache 21. Die Dichtwirkung zwischen dem 40 hause 34 steht in einer Stromungsverbindung zu einem 

Dichtungsteller 19 und der Dichtflache 21 des Dich- Luftfuhrungszylinder 36, dessen Innendurchmesser gro- 

tungskorpers 20 wird durch einen Dichtring 22 erreicht, Ber ist als der AuBendurchmesser des Antriebsmotors 

der so gestaltet ist, daB er sich durch Fliehkrafte gegen 33. Das Gehause 34 steht in Stromungsverbindung mit 

die Dichtflache 21 druckt. Im dargestellten Ausfiih- einem vertikalen Luftfuhrungsrohr 37 in das die aus dem 

rungsbeispiel ist dieser Dichtring 22 ein Borstenring der 45 Gehause 34 austretende Luft einstromt. Im unteren Be- 

aus einer Vielzahi von Borsten gebildet ist, die im auBe- reich ist an das Luftfuhrungsrohr 37 eine Schlauchlei- 

ren Randbereich des Dichtungsteilers 19 an der dem tung 38 angeschlossen. Das andere Ende der Schlauch- 

Schwingteller 10 zu gewandteri Seite mit einem Ende leitung38 ist an einen feststehenden AnschluBstutzen 39 

emgespannt sind. Durch die V-formige Wandung des eines in der Fig, 2 naher dargestellten Drehanschlusses 

Dichtungskorpers 20 wird eine Erweiterung in Richtung 50 40 angeschlossen. Durch den DrehanschluB steht die 



zum Schwingteller 10 erreicht. Wie durch die Pfeile an 
gedeutet, wird die Hohlwelle 15 nicht nur zum Antrieb 
des Exzenters 11 benutzt, sondern auch fur die Luftzu- 
fuhrung, wobei der Luftumlenktrichter 18 im Sinne ei- 
nes Verteilers zu sehen ist. Der Dichtungskorper 20 ist 
mit seinem oberen Ende am Schwingteller 10 befestigt, 
so daB er die Schwingbewegung mit durchfuhrt. Durch 
das Zusammenwirken seiner schragen Dichtflache 21 
mit dem Dichtring 22 erfolgt die Abdichtung des 
schwingenden Teils des Laborgerates gegeniiber sei- 
nem rotierenden Teil. lnnerhalb der aus dem Schwing- 
teller 10 und dem Probenhalter 12 gebildeten kesselarti- 
gen Baueinheit ist eine Heizplatte 23 vorgesehen, die 
groBenmaBig dem Schwingteller 10 und dem Proben- 
halter 12 entspricht. Die Heizplatte 23 kann als elektri- 
sche Widerstandsheizung ausgebildet sein. Zur Durch- 
stromung der Luft kann sie als Lochplatte, als Drahtge- 
webe oder als Sieb ausgebildet sein. Damit die durch die 



Schlauchleitung 38 mit der rotierend antreibbaren 
Hohlwelle 15 in einer Stromungsverbindung. Wie die 
Fig. 2 zeigt, besteht der DrehanschluB 40 im wesentli- 
chen aus der Keilriemenscheibe 31, die gegeniiber dem 
55 Stirnende der Hohlwelle 15 vorsteht. In den vorstehen- 
den Bereich ist eine Bohrung eingedreht, in die ein Ril- 
lenkugellager 41 in einem PreBsitz eingesetzt ist. Der 
Innenring des Rillenkugellagers 41 ist im PreBsitz auf 
das Ende des AnschluBstutzens 39 aufgesetzt. Im Be- 
60 trieb steht der Innenring still wahrend sich der AuBen- 
ring mit der Keilriemenscheibe 31 dreht. Durch den 
Luftfuhrungszylinder 36 in Verbindung mit dem Gehau- 
se 34, dem Luftleitrohr 37 und der Schlauchleitung 38 
wird die vom Antriebsmotor 33 abgestrahlte Warme 
65 ausgenutzt, urn die zum Aufheizen der Reagenzglaser 
13 benbtigte Luft vorzuwarmen. Durch diese Anord- 
nung wird Energie zum Aufheizen der Heizplatte 23 
gespart und gleichzeitig der Motor wirksam gekuhlt. In 
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der Fig. 1 ist. durch das Bezugszeichen 42 eine Lager- 
buchse zur Lagerung der Hohlwelle 15 gekennzeichnet. 
Durch das Bezugszeichen 43 sind die GerateftiBe des 
Laborgerates gekennzeichnet, die aus einem elastischen 
Material bestehen. Die vorgewarmte Luft stromt von 5 
der Hohlwelle 15 aus durch die Luftausstrdmoffnungen 
17 in den Luftumlenktrichter 18 und von dort aus durch 
Offnungen 44 im Schwingteller 10 hindurch zu der Heiz- 
platte 23 wo sie auf die notwendige Temperatur er- - 
warmt wird. Nach Durchstromen der Durchstromoff- 10 
nungen 24 des Probenhalters 12 trifft sie auf die Rea-. 
genzglaser 13 auf. 

Als orbitale Schwingbewegung wird in der Fachwelt 
und im Sinne dieser. Anmeldung eine Schwingbewegung 
verstanden, die ein von einem rotierend antreibbaren ;s 
Exzenter auf einen schwingfahigen Gegehstand iiber- 
tragen wird Im vorliegenden Fall ist dies der kreisrunde 
Schwingteller lO; der in- eiher horizontalen Ebene 
schwingt. 

Patentanspriiche 

1. Laborgerat zur Handhabung von Proben mit ei- 
nem von einem mittels eines Antriebsmotors rotie- 
rend antreibbaren Exzenter in eine translatorische 25 
, Schwingbewegung bringbaren Schwingteller, ei- 
nen oberhalb. des Schwingtellers angeordneten 
Probenhalter fur eine Vielzahl von jeweils eine 
Probe aufnehmenden Reagenzglasern und minde- 
stens einer Heizeinrichtung fur die Reagenzglaser, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB der zentrisch im 
Schwingteller (10) gelagerte Exzenter (11) mit einer 
unterhalb angeordneten vertikalen und rotierend 
antreibbaren Hohlwelle (15) drehfest verbunden 
ist, daB die Hohlwelle (15) unterhalb des Exzenters 35 
(1 1) in einem geringen Abstand zum Schwingteller 
(10) mit radialen Luftausstromoffnungen (17) verse- 
hen ist, daB dieser Bereich der Hohlwelle (15) von 
einem in Richtung zum Schwingteller (10) offenen 
Umlenktnchter (18) umgeben ist, dem ein der 40 
Drehbewegung der Hohlwelle folgender Dich- 
tungsteller (19) zugeordnet ist, der auf dem auBeren 
Randbereich an der dem Schwingteller (10) zuge- 
ordneten Seite mit einem durch Fliehkraft verform- 
baren Dichtring (22) versehen ist, der sich gegen 45 
. einen der Schwingbewegung des Schwingtellers 
(10) folgenden Dichtungskorper (20) anlegt, dessen 
Dichtflache (21) sich in Stromungsrichtung der Luft 
gesehen im Bereich des verformbaren Dichtringes 
(22) konisch verengt, und daB der Schwingteller 50 
(10) mit einer Vielzahl von Luftdurchstromoffnun- 
gen (44) versehen ist. 

.2. Laborgerat nach Anspruch 1. dadurch gekenn-. 
zeichnet, daB der Dichtring (22) ein aus einer Viel- 
zahl von biegsamen Borsten gebildeter Borstenring 55 
ist, dessen Borsten mit einem Ende am Dichtungs- 
teller (19) eingespannt sind. 

3. Laborgerat nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Dichtungskorper (20). als Hohl- 
korper mit einer. im Querschnitt V-formigen Wan- 60 
dung ausgebildet ist, wobei sich der an die Dichtfla- 
che (21) anschlieBende Bereich konisch in Richtung 
zum Schwingteller^ 10) erweitert: — - 

4. Laborgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schwingteller (10) und der ab- 6 5 . 
standig oberhalb angeordnete, Probentrager (12) 
zur Bildung einer Baueinheit durch einen AuBen- 
mantel (14) miteinander verbunden sind. 
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5. Laborgerat nach Anspruch 1,. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen dem Schwingteller (10) und 
dem Probentrager (12) eine von der Luft durch- 
strombare Heizplatte (23) angeordnet ist. 

6. Laborgerat nach Anspruch 5, dadurch gekerin- 
zeichnet, daB die Heizplatte (23) als Lochblech, als 

. Sieb oder als Gitter ausgebildet ist. 

7. Laborgerat nach einem der Anspruche 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Heizplatte eine 
elektrische Widerstandsheizung ist. 

8. Laborgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf den mit der Hohlwelle (15) fest 
verbundenen- Exzenter (11) ein Rillenkugellager 
(16). mit einem AuBenring aus einem elastisch ver- 
formbaren Material wie Gummi oder gummiahnli- 
chem Kunststoff aufgesetzt ist, der in eine zentri- 
sche Bohrung des Schwingtellers (10) eingreift. 

9: Laborgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet,. daB das dem Schwingteller *( 10) abge- 
wandte Ende der vertikalen Hohlwelle (15) zum 
AnschluB einer feststehenden Luftzufiihrleitung 
(38) mit einem DrehanschluB (40) versehen ist. 

10. Laborgerat nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Antriebsmotor (33) fur die Hohl r 
welle (15) mit einem im Durchmesser groBeren 
LuftzufQhrungszylinder (36) umgeben ist, der mit 
der Luftzufuhrleitung (38) in einer Stromungsver- 
bindung stent. 

11. Laborgerat nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB der DrehanschluB (40) im we- 
sentlichen aus einer drehfest auf die Hohiwelle (15) 
aufgesetzten- Keilrtemenscheibe (31), einem Rillen-' 
kugellager (41) und einem feststehenden AnschluB- 
stutzen (39) besteht, wobei die Keilriemenscheibe 
(31) gegenuber dem Stirnende der Hohlwelle (15) 
vorsteht und eine Bohrung aufweist, in die das Ril- 
lenkugellager (41) im PreBsitz eingesetzt ist. 

12. Laborgerat nach einem der Anspruche 1 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Probenhalter (12) ; 
als kreisformige Platte ausgebildet ist. 

13. Laborgerat nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB der durch die Rea- 
genzglaser (13) definierte Raum mit .zwei einen 
Mantel bildenden Halbschalen (27, 28) umgeben ist, 
die aus einem transparenten Material bestehen. 

14. Laborgerat nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die unteren Enden der Haltschalen 
(27, 28) in eine Ringnut eines. Halters (29) kraft- 
schlussig eingesetzt sind. . 

15. Laborgerat nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Probenhalter (12) 
an der Oberseite mit Kissen (25) aus einem elasti- 
schen Material bestuckt ist, in die die unteren Eh- 
den der Reagenzglaser (13) eingreifen. / 
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